Vacuum~Mate Allweather

Kompletny synchronizator podcisnienia gaznikow z dynamiczng kontrolg silnika i RPM

Przed uzyciem VacuumMate nalezy sie zapoznaC¢ z cala trescia niniejszej
instrukcii.

1. INFORMACJE OGOLNE

VacuumMate to 3 urzadzenia w 1 umozliwiajgce szybka, doktadng i niezawodng synchronizacje
gaznikow.

W trybie RPM mozna odpowiednio wyregulowacC obroty silnika do wartosci okreslonej przez
producenta, zarowno przed synchronizacja, jak i po niej. (Nie ma potrzeby instalowania oddzielnego
tachometru ani korzystania z tachometrow pojazdu, ktére zwykle sg mato precyzyjne na niskich
obrotach silnika).

Nastepnie mozna wykona¢ doktadng synchronizacje w trybie AVE, zgodnie z wartosciami okreslonymi
przez producenta. Jesli uzyskanie synchronizacji jest trudne, wystarczy przestawiC¢ przetgcznik do
trybu DYN, aby btyskawicznie uzyskac¢ graficzng informacje o tym, czy uszczelki i zawory cylindrow
dziatajg prawidtowo. Nieszczelny zawdr lub inna usterka uszczelnienia obnizajgca cisnienie w
kolektorze uniemozliwi prawidtowg synchronizacje wtrysku do cylindra.

Wiecej informacji na temat tych trzech funkcji urzadzenia znajduje sie w dalszej czesci instrukcji.

Celem ,synchronizacji” przepustnic jest doprowadzenie $rednich ustawien podcisnienia w rozmaitych
kanatach wlotowych do poziomu jak najbardziej zblizonego do wartosci zalecanych. Wartosci te sg
(zwykle) rowne, ale w przypadku niektérych silnikow jeden lub kilka cylindrow moze wymagac innej
wartosci od pozostatych, np. ze wzgledu na rézng rozszerzalnos¢ termiczng réznej dtugosci potgczen
kontrolnych. Dlatego nalezy koniecznie zapoznaé sie z instrukcja serwisowg. Doktadna regulacja
jest niezbedna do tego, aby zapewnic stabilng predkosc¢ biegu jatowego i dobrg reakcje silnika.

VacuumMate jest wyposazony w cztery dobrze widoczne wyswietlacze LED, ktore pozwalajg
kontrolowa¢ do 4 kanatow (lub 4 cylindrow). Te szybkie precyzyjne i beztarciowe wyswietlacze
kolumnowe zastepujg przestarzate stupki toksycznej rteci.

Dzieki niewielkim wymiarom i wadze urzgdzen VacuumMate mozna uzywac¢ wszedzie: zarowno w
warsztacie, jak i na torze, i jest ono doskonatym narzedziem dla zawodowych mechanikow
obstugujgcych samochody sportowe o duzej mocy, todzie motorowe zasilane silnikiem 4-suwowym i
klasyczne wielogaznikowe samochody sportowe. Jasny uchwyt ochronny i specjalna skrzynka do
przechowywania i przewozenia urzadzenia zapewniajg dodatkowg ochrone wytrzymatej, wodo- i
wstrzasoodpornej konstrukciji.

Oprocz uchwytu ochronnego i firmowej skrzynki w zestawie VacuumMate znajduje sie réwniez
przewdd do zewnetrznego akumulatora, trojnik do linii paliwowej oraz dwa zestawy czterech
specjalnych sztywno-gietkich przejsciowek z gwintami M5 i M6, ktdre utatwiajg tgczenie z silnikami
wszystkich typow. Dodatkowe przejscidwki sg dostepne na zamdwienie (symbole M5ADPFR i
M6ADPFR).



Legenda: 1) Przewod do zewnetrznego akumulatora. 2) Przewody elastyczne z santoprenu. 3) 2
zestawy sztywno-gietkich przejsciowek. 4) 4 wyswietlacze LED. 5) 3-stopniowa skala trybu AVE. 6)
Skala RPM.

7) Dioda LED informujgca o niskim poziomie baterii. 8) Przetgcznik funkcji RPM / VAC. 9) Przetacznik
zakresu skali w trybie AVE.

10) Przetgcznik funkcji AVE / DYN. 11) Przetagcznik RPM dla silnikow 2- i 4-suwowych. 12) Skrzynka
do przechowywania. 13) Przetgcznik wyboru baterii wewnetrznej + reset do stanu ON (tylko model z
wewnetrzng baterig).

14) Opcjonalny firmowy stojak StandMate na urzgdzenia VacuumMate i IgnitionMate.

2. JEDNOSTKI MIARY PODCISNIENIA | ICH ODPOWIEDNIKI

Do naszych celow przyjeliSmy, ze podci$nienie jest cisnieniem ujemnym czyli mniejszym od cisnienia
atmosferycznego na poziomie morza, ktére jest rébwne cisnieniu wywieranemu przez stupek rteci
(symbol: Hg) o wysokosci okoto 76 cm. Cisnienie atmosferyczne (zwane tez barometrycznym) mozna
wyrazi¢ w réznych jednostkach:

1 atmosfera =76 cm Hg= 1,013 bara = 1013 milibaréw = 101,3 kPa (kilopaskali) = 14,7 psi (Ib/in?).

1 psi = 5,17 cm Hg = 68,95 milibaréw = 6,895 kPa. 1 cm Hg = 1,333 kPa = 13,33 milibarow =
0,193 psi

Przykfady: 10 cm Hg = 133 milibaréw. 20 cm Hg = 3,86 psi. 200 milibaréw = 15,0 cm Hg. 5 psi =
25,85 cm Hg.

Obecnie w wiekszosci instrukcji serwisowych wartos¢ podcisnienia jest wyrazana w cm Hg, dlatego to
wiasnie ta jednostka jest stosowana na wyswietlaczach synchronizacji skali urzagdzenia VacuumMate.
Tak wiec jesli wyswietlana wartos¢ podcisnienia wynosi 20 cm Hg, to oznacza, ze ciSnienie wlotowe =
cisnienie atmosferyczne w miejscu pracy minus 20 cm Hg.

3. TRYBY POMIARU PODCISNIENIA AVE (SREDNI) | DYN (DYNAMICZNY)

Cisnienie w uktadzie wlotowym silnika nie jest state, poniewaz wytwarza je ruch ttoka, ktéry sprawia,
ze wartos¢ podcisnienia oscyluje pomiedzy poziomem minimalnym a maksymalnym w formie fali, co
nazywa sie przebiegiem podcisnienia. Mierniki podciSnienia mechaniczne (i niektore elektroniczne)
wy$wietlajg tylko SREDNIA wartos$é (AVE) podci$nienia. Ten parametr jest uzywany do synchronizacji
przepustnic w gaznikach i uktadach wtryskowych. Przyrzady te nie sg jednak wystarczajgco szybkie i
doktadne, aby DYNAMICZNIE nadazy¢ za bardzo szybkimi zmianami poziomu podci$nienia i
umozliwi¢ w ten sposob sledzenie wysokosci i wzglednego potozenia maksimow i miniméw przebiegu
dla kazdego cylindra. A tylko dzieki mozliwosci sledzenia i wyswietlania tych DYNAMICZNYCH
wiasciwosci mozna stwierdzi¢ obecnos¢ i charakter nieszczelnosci silnika, ktére moga przeszkadza¢ w
synchronizacji, a nawet jg uniemozliwic.

Elektroniczne wyswietlacze LED na urzgdzeniu VacuumMate reagujg niezwykle szybko — na tyle
szybko, aby w trybie DYN (DYNAMICZNYM) pokaza¢ wysokosci oraz wzgledne potozenia maksimoéw i
minimow dla kazdego podiaczonego kanatu. Sg one pokazane na kazdym wyswietlaczu LED jako
kolumny sSwiatlta rozciggniete pomiedzy maksimum a minimum kazdego przebiegu. Poréwnujac
wzgledne wysokosci i pozycje kolumn Swiatta dla kazdego z kanatéw, mozna wykryC szereg
problemow, ktére w normalnych warunkach wymagatyby rozebrania silnika i doktadnego sprawdzenia
jego poszczegolnych czesci, takich jak zawory i ttoki. Patrz § 8. DIAGNOSTYKA ponizej.
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POROWNANIE TRYBOW WYSWIETLANIA AVE (SREDNI) | DYN (DYNAMICZNY)

Przetacznikiem AVE / DYN (przednia wewnetrzna oktadka, nr 10 na rysunku) wybierz tryb AVE lub
DYN w zaleznoéci od potrzeb. W trybie AVE VacuumMate mierzy $rednig wartos¢ podcisnienia w 3
zakresach: 5-25/20-40 / 35-55 cm Hg, ktére mozna wybra¢ 3-pozycyjnym przetgcznikiem (przednia
wewnetrzna okfadka, nr 9 na rysunku). Dzieki temu, ze zakresy czesciowo sie pokrywaja, uzytkownik
nie traci wyswietlacza ,z pola widzenia” na jednym z kanatéw, kiedy wyniki pomiaru nie sg dobrze
zsynchronizowane i wypadajg w poblizu konca zakresu. Rozdzielczos¢ wszystkich skal wynosi
doktadnie 0,5 cm Hg.

W trybie DYN mozna sprawdzi¢ i przeanalizowaé uszkodzone uszczelki silnika, w przypadku gdy
uzyskanie zadowalajgcej synchronizacji jest trudne nawet po kilku prébach, prawdopodobnie w
zwigzku z nieregularnym rytmem silnika. Funkcjg trybu DYN jest poréwnywanie wysokosci
przebiegdbw poszczegolnych kanatow (cylindréow) oraz wzglednego potozenia ich maksimow i
minimow, ktére powinny by¢ podobne dla kazdego kanatu. Same warto$ci nie majg tu znaczenia.
Wiecej informacji na temat trybu DYN znajduje sie na stronie 7, §8. DIAGNOSTYKA.

4. RPM czyli OBROTY SILNIKA (liczba obrotéw na minute)

W trybie RPM VacuumMate sprawdza impulsy przebiegu na pneumatycznych ztgczach silnika, tak
wiec nie ma potrzeby wprowadzania innych czujnikdw. Impulsy przebiegu nie sg narazone na
zakiécenia ani na inne sygnaty pasozytnicze, dlatego sg najtatwiejszymi i najbardziej wiarygodnymi
sygnatami wejsciowymi. Funkcja RPM odbiera sygnat wejsciowy z impulséw przebiegu na ztgczu
przewodu kanatu nr 1, dlatego wazne jest, aby przewdd ten byt podtgczony, jesli nie wszystkie cztery
potaczenia przewodu zostaty wykonane.

Funkcje RPM mozna wybra¢ przetagcznikiem RPM/VAC (przednia wewnetrzna okftadka, nr 8 na
rysunku).

W przypadku wielu japonskich motocykli i innych silnikow warunkiem precyzyjnej synchronizaciji
wtrysku jest to, by obroty silnika nie odbiegaty od prawidtowej wartosci (okreslonej przez producenta) o
wiecej niz 50 RPM. Tachometry pojazdéw zwykle tracg precyzje na niskich obrotach i nie nalezy ich
uzywac do ustawiania ani sprawdzania obrotéw silnika w celu synchronizacji. Jest to zatem bardzo
wazna funkcja urzadzenia VacuumMate. Po zakonczeniu synchronizacji silnik nalezy doktadnie
wyregulowac na prawidtowg predkos¢ biegu jatowego.

Na wyswietlaczu trybu RPM sg pokazywane predkosci silnika od 500 do 2500 obrotéw na minute, z
postgpieniem co 50. Przetgcznik 2-suw /4-suw (przednia wewnetrzna oktadka, nr 11 na rysunku)
umozliwia wyswietlanie precyzyjnych wartosci dla obu rodzajow silnika. Nieprawidtowe ustawienie
przetgcznika spowoduje podwojenie rzeczywistych obrotéw (2-suw ustawiony jako 4-suw) lub ich
zmniejszenie o potowe (4-suw ustawiony jako 2-suw).



5. ZASILANIE VACUUMMATE

VacuumMate (model standardowy, symbol VMR6WS) wymaga zewnetrznego zrddia zasilania
pradem statym 12 V, np. natadowany akumulator 12 V o pojemnosci wystarczajgcej przynajmniej na 4
Ah. Aby umozliwi¢ podtgczenie akumulatora, w komplecie z VacuumMate jest dostarczany przewdd z
zaciskami. (W przypadku uszkodzenia lub zuzycia nalezy je bezzwtocznie wymienié, patrz § 9.
SERWIS). Mozna rowniez korzystaé ze stabilnego zrodta pradu statego o minimalnej mocy
znamionowej 20 W i napieciu rzeczywistym od 11 V do 15 V. UWAGA: Nie korzystaj z zasilania
pradem statym, ktéry moze nie by¢ odpowiednio wyprostowany, przefiltrowany i wyregulowany. Moze
to spowodowaC uszkodzenie obwoddw urzadzenia VacuumMate i uniewaznienie gwarancji. 12-
voltowy akumulator pojazdu powinien by¢ w dobrym stanie technicznym. Akumulator, ktory jest w ztym
stanie technicznym lub zostat nieprawidtowo podtaczony, moze spowodowaé problemy z zasilaniem,
np. w formie pikow, ktére mogg uszkodzi¢ VacuumMate.

Model VMRG6ME jest wyposazony w wewnetrzne akumulatory 7,2 V NiMH. Akumulatory te mozna w
miare potrzeb fadowac, podtgczajac do zewnetrznego, dobrze natadowanego akumulatora 12 V lub do
regulowanego zrédta pradu statego 12 V przy uzyciu dostarczonego przewodu. Model VMR6ME moze
byC réwniez zasilany ze Zrodta zewnetrznego, ale ze wzgledéw bezpieczenstwa NIE na pokftadzie
todzi.

' WYBOR AKUMULATORA
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NISKIM POZIOMIE BATERII
VMR6ME

Na ladzie, przed podtgczeniem modelu VMR6ME do zewnetrznego akumulatora lub Zrodta pradu
statego 12 V, a takze przed natadowaniem wewnetrznych baterii, przetgcznik wyboru akumulatora
nalezy ustawi¢ w pozycji 12 V i pozostawi¢ go w tym miejscu do czasu zakonczenia zadania lub
tadowania, a nastepnie odtaczyc.

W czasie przerwy w eksploatacji modelu VMR6ME dobrze natadowany zewnetrzny akumulator 12 V
lub Zroédto pradu mogg by¢ nadal do niego podtgczone, tak aby wewnetrzne akumulatory byty zawsze
natadowane. Aby podtgczy¢é zewnetrzny akumulator (w przypadku modelu VMR6ME najpierw ustaw
przetgcznik wyboru akumulatora w pozycji 12 V), zatéz czerwony zacisk na biegunie dodatnim, a
czarny zacisk na biegunie ujemnym akumulatora 12 V. Nastepnie podtacz przewdd do urzadzenia
VacuumMate (pomiedzy gumowymi przewodami). Jesli napiecie wejsciowe jest nizsze niz 9 V lub
wyzsze niz 15 V lub jesli akumulator jest nieprawidtowo (odwrotnie) podtgczony, VacuumMate nie
bedzie dziata¢. Dioda ostrzegajgca o niskim poziomie baterii (patrz panel na dole poprzedniej
strony) jest widoczna, kiedy napiecie akumulatora lub zrédta zasilania spada ponizej 7 1
poszczegdblne kreski wyswietlacza sg wyswietlane w trybie ,przyciemnionym” do czasu pc..... J
odpowiedniego napiecia. Wazne: przy podtgczonym zasilaniu kreski wyswietlacza automatycznie
przechodza do trybu ,przyciemnionego” w okresie bezczynnosci, aby oszczedzal energie, |
automatycznie powracajg do trybu ,jasnego” natychmiast po wznowieniu pomiaréw. W czasie zasilania
wewnetrznym akumulatorem model VMR6ME automatycznie wytgczy sie po 5 minutach bezczynno$ci,
aby chroni¢ baterie. Aby wznowi¢ prace, przestaw przetacznik w lewo, a nastepnie ponownie w prawo.

OSTRZEZENIE! Podtaczenie do zrédta pradu zmiennego (AC) spowoduje uszkodzenie urzadzenia
VacuumMate i moze nawet by¢ przyczyng porazenia pragdem! Urzadzenie moze byé zasilane
WYLACZNIE akumulatorem 12 V lub pradem statym z regulowanego zrédta.




6. POLACZENIA PNEUMATYCZNE

Prawidtowe dziatanie i precyzja pomiarow wymagajg, aby wszystkie przewody i ztacza urzadzenia
VacuumMate byly catkowicie szczelne, w tym réwniez potaczenia z przejsciowkami i punkty
pofgczenia z silnikiem. Przewody i ztgcza nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami fizycznymi i
naprezeniami, a przed synchronizacjg przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg i pneumatyczng, aby
sprawdzi¢, czy przewody nie sg uszkodzone, np. czy nie majg dziur ani przeciec.

Dla tatwiejszej wymiany przewody sg podiaczane do zewnetrznych nypli, ktére wystajg z obudowy.
Przewody VacuumMate sg odporne na dziatanie oleju i paliwa, a przewody zamienne powinny mie¢
podobne wtasciwosci. Zaleca sie, aby przewody wymieniaC wytacznie na oryginalne przewody
zamienne VacuumMate, ktore sg dostepne pojedynczo, symbol do zamoéwien VMHOSE (patrz § 9.
SERWIS).

PODRECZNIK SERWISOWY producenta silnika powinien informowac o tym, w ktérym miejscu nalezy
podiaczyé przewody do silnika, aby zmierzy¢ podcisnienie wtrysku. W niektérych przypadkach
gumowe przewody mozna podtgczy¢ bezposrednio do gniazd (lub nypli) podcisnieniowych na
kolektorze po zdjeciu zaciskow i gumowych zatyczek uszczelniajgcych. Jednak w wiekszos$ci silnikow
ztagcza podcisnieniowe sg zatkane srubami. Gumowe przewody mozna podigczyé bezposrednio do
kazdego ,meskiego” gniazda podcisnieniowego (po wyjeciu gumowej zatyczki) lub skorzystaé z
gwintowanych przejsciowek VacuumMate, jesli gniazdo jest gwintowane, po uprzednim usunieciu
srub uszczelniajgcych.  Podiaczenie przewodu do kanatu nr 1 jest warunkiem koniecznym
prawidtowego dziatania wyswietlaczy.

Urzadzenie VacuumMate jest dostarczane z bogatym zestawem specjalnych przejsciowek. Sztywno-
gietkie prowadnice mozna lekko zaginaé. Rury te stuzg do prowadzenia plastikowych rur, ktére sie w
nich znajdujg i ktére mozna obracaé, aby dokreci¢ gwint. Takie rozwigzanie pomaga w faczeniu
punktéw, do ktérych dostep jest ograniczony*. Odwrotna struktura gwintu na potaczeniu plastikowych
rurek z ich gwintowanymi koncowkami z metalu umozliwia odkrecenie przejscidwek od gorgcego
silnika bez ryzyka, ze metalowa koncowka utknie w gwintowanym gniezdzie. 4 przejscidwki majg gwint
M5 (Honda i Suzuki), a 4 gwint M6 (Kawasaki i Yamaha). Po zatozeniu przejsciowek nalezy pewnie
witozy¢ plastikowg rure przejsciowg do gumowego przewodu (gumowych przewoddw) urzadzenia
VacuumMate. Jesli jest to trudne, mozna uzy¢ niewielkiej ilosci oleju silikonowego (ale nie

silnikowego).

* * W ofercie znajduje sie zestaw przydatnych akcesoriow zawierajgcy elementy pomagajagce w
taczeniu, mocowane na state do gwintowanych punktéw zenskich na kolektorze ssacym i kohczace
sie tatwo dostepnymi metalowymi nyplami zabezpieczonymi gumowymi zatyczkami, ktére (po
wyjeciu) umozliwiajg podtgczenie gumowych przewodéw VacuumMate bezposrednio do nypli.
Zestawy te sg dostepne z gwintami M5 i M6 oraz 40-centymetrowymi odcinkami gumowego
przewodu (symbole do zamoéwien VMLFIXADPS i VMLFIXADP6) lub w krétkiej konfiguracji bez
przewodu (symbole do zamowien VMSFIXADPS5 or VMSFIXADPG).



Jesli paliwo jest dostarczane przez automatyczny zawor paliwowy, jest on zwykle podigczony do
ktoregos gniazda podcisnieniowego. Dzieki zastosowaniu tréjnika (rysunek powyzej) z krétkim
odcinkiem przewodu, ktore sg dostarczane w zestawie z VacuumMate, zawor paliwowy pozostaje
podiaczony, a wiec przeptyw paliwa nie jest blokowany w czasie synchronizacji. Innym rozwigzaniem
jest podtrzymanie przeptywu paliwa przy uzyciu recznej pompy prézniowej (rysunek powyzej,
MityVac #4000, dostepna u dystrybutorow VacuumMate). Zaleta tego rozwigzania polega na tym, ze
zawor paliwowy nie wptywa na pomiary podcisnienia.

W przypadku gdy uzyskanie dostepu do punktow
przytaczania przewodu do kolektora wymaga zdjecia
zbiornika paliwowego, pomocnym urzgdzeniem moze sie
okaza¢ zawieszana butla na paliwo. Butla na paliwo jest
dostarczana w komplecie z przewodem i kranem, a
dodatkowo moze rowniez posiadac specjalny stojak jezdny
lub wysiegnik StandMate, ktore zostaty zaprojektowane
specjalnie z myslg o analizatorze napiecia szczytowego do
rozwigzywania problemow z zaptonem, VacuumMate i
IgnitionMate. StandMate jest wyposazony w dwa ukos$ne
uchwyty z regulowang wysokoscia, ktére sg przeznaczone
na obydwa narzedzia, oraz w regulowang tace na mate
czesci, przejscidowki, zaciski i sruby, a takze wieszak na
dodatkowa, zawieszang butle na paliwo. StandMate
umozliwia bezpieczne i wygodne ustawienia obu narzedzi
przy samym pojezdzie lub nad nim, tak aby serwisant miat
w czasie pracy obie rece wolne. Inne symbole: StandMate:
IMSTAND. Butla na paliwo z zestawem: IMSTATANK

7. SPOSOB POSTEPOWANIA
Rozpoczecie pracy.

Potacz odpowiednie ztgcza pneumatyczne. Najlepiej jest rozpoczaé od podtgczenia przewodu do
kanatu nr 1. Uruchom silnik i zaczekaj, az sie rozgrzeje. Podtagcz urzgadzenie VMR6WS do
odpowiedniego akumulatora lub Zrodta pradu statego. Jesli uzywasz modelu VMR6ME : przesun
dzwignie przetgcznika akumulatora z lewej na prawg strone, aby ustawi¢ go w pozycji ON, poniewaz
urzadzenie VacuumMate jest wyposazone w automatyczny wytacznik, ktory wytacza je po 5 minutach
bezczynnosci, chronigc wewnetrzne akumulatory.



Regulacja obrotéw silnika

Wybierz tryb AVE przy uzyciu przetgcznika AVE/DYN. Ustaw przetgcznik RPM/VAC w pozycji RPM.
Wybor ustawienia RPM potwierdza dioda ponizej oznaczen skali RPM. Ustaw przetacznik 2-suw/4-
suw w pozycji odpowiedniej dla rodzaju silnika. Na lewej skali (,CHANNEL 1”) mozna teraz sSledzi¢
obroty silnika w zakresie 500-2500 obrotéw na minute z postgpieniem 50 obrotéw dla kazdego
segmentu diod.

Aby zsynchronizowac¢ wtrysk, ustaw obroty silnika zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby, w czasie procesu synchronizacji popraw to ustawienie, aby zachowa¢ wymagang
liczbe obrotéw. Po udanym zakonczeniu synchronizacji wré¢ do trybu RPM, aby ewentualnie ustawic
odpowiednig wartos¢ obrotéw silnika dla szybkosci biegu jatowego.

Synchronizacja

Jeden z gaznikow jest nazywany gaznikiem ,bazowym”, ,statym”, a czasem referencyjnym.
Gaznik ten jest zatgczany bezposrednio przez mechanizm przepustnicy (kablem lub pretem).
Najlepiej jest podigczy¢é gumowy przewdd do kanatu nr 1 do tego ,statego” gaznika, aby utatwi¢ sobie
jego synchronizacje z pozostatymi. Pozostate przepustnice sg potagczone ze statym gaznikiem. Warto
zapoznac¢ sie z systemem tych potgczen, aby zrozumieé, w jakiej kolejnosci nalezy wykonywac
synchronizacje, aby nie miata ona wptywu na wczesniej ustawione gazniki. Patrz rysunek ponizej po
lewej stronie. Kazdy synchronizowany gaznik ma jedng srube regulujgca. Patrz rysunek ponizej po
prawej stronie.

|
- —

Zwykle regulacje nalezy rozpoczg¢ od gaznika, ktéry znajduje sie przy gazniku statym. Celem jest
uzyskanie tej samej wartosci pomiaru w kazdym kanale w czasie pracy na biegu jatowym, chyba ze
dla danego silnika wartosci okreslone dla poszczegdlnych kolektoréw nieznacznie sie réznia.
(Przyktady tego rodzaju silnikéw: 4-suwowe silniki poktadowe Mercury i Yamaha, silnik do motocykla
Honda VFR800). Rozpocznij od ustawienia przetgcznika zakresu skali w pozycji 5-25 cm Hg. W razie
potrzeby przestaw go na 20-40 cm Hg. Gorny zakres skali 35-55 cm Hg jest wymagany tylko dla
niewielkiej liczby modeli motocykli. Wybdér skali jest sygnalizowany diodg umieszczong pod
oznaczeniami danej skali.

Niektore silniki wymagaja synchronizacji z doktadnos$cig do 0,5 cm Hg, ale w wiekszo$ci przypadkow
wystarczy synchronizacja z dokfadnoscig do 1 cm Hg, dlatego zanim rozpoczniesz zmagania
zmierzajgce do uzyskania lepszej dokfadnosci, zapoznaj sie z instrukcjg serwisowg. W czasie
synchronizacji regularnie przetaczaj wyswietlacz do trybu RPM, aby sprawdzi¢, czy obroty silnika nie
odbiegajg od ustawionej wartosci; w takim przypadku nalezy najpierw poprawic¢ ustawienie obrotow.




W przypadku gdy uzyskanie zadowalajgcej synchronizacji jest trudne nawet po kilku prébach, na
przyktad kiedy wyswietlacze diodowe sygnalizujg synchronizacje silnika, cho¢ jego dzwiek jest
nieregularny, wybierz tryb DYN, aby sprawdzi¢ i przeanalizowa¢ uszkodzone uszczelki silnika. Wybor
trybu DYN jest sygnalizowany diodg umieszczong obok napisu ,Pa”,;na prawo od wyswietlacza
kanatu nr 4. Patrz § 8. DIAGNOSTYKA w dalszej czesci instrukcji. Krotka informacja zostata rowniez
umieszczona na plakacie VacuumMate ,3 w 17,

Konczenie pracy

Po uzyskaniu zadowalajgcego poziomu synchronizacji jeszcze raz wybierz funkcje RPM, aby ustawi¢
wymagang szybkos¢ pracy silnika na biegu jatowym. Wytacz silnik, odtgcz urzadzenie VacuumMate
od zasilania i obudowy, a nastepnie roztacz pneumatyczne ztgcza silnika, uwazajgc, aby nie
poparzy¢ sobie palcow! Przejsciowki i inne akcesoria najlepiej jest trzymac¢ razem z urzadzeniem
VacuumMate w firmowej skrzynce lub — jesli posiadasz StandMate (patrz strona 5) — na stalowej
tacy z przedziatami i w uchwycie na przyrzady.

8. DIAGNOSTYKA: PRACA W TRYBIE DYN

WAZNE: Przed zapoznaniem sie z ponizsza sekcja nalezy sie zapoznaé z sekcja nr 3 ,,TRYBY
POMIARU PODCISNIENIA AVE | DYN”.

Wyswietlajagc DYNAMICZNY przebieg charakterystyki podciSnienia witrysku, mozna stwierdzi¢
obecnos¢ i charakter nieszczelnosci silnika, ktore utrudniajg lub uniemozliwiajg synchronizacje. W
przypadku gdy uzyskanie zadowalajgcej synchronizacji jest trudne nawet po kilku prébach (co moze
sie rowniez wigza¢ z nieregularnym rytmem pracy silnika), wybierz tryb DYN (ale dopiero po
nieudanych prébach synchronizacji w trybie AVE).
W trybie DYN mozna szybko zdiagnozowac nastepujgce problemy ze szczelnoscig silnika
€ Nieszczelne zawory wlotowe lub
wydechowe
®Falszywe powietrze w ukladzie
ssacym
€ Dekompresja...

Informacije teoretyczne

Na ponizszych diagramach przedstawiono realistyczne przyktady przebiegdéw cisnienia, ktére mogg
wystgpi¢ w kolektorze ssgcym 4-suwowego silnika. Poréwnaj z rysunkami na stronie 2.

Skala wartosci cisnienia zostata odwrécona celowo, aby zamieni¢ jg na skale podcisnienia i
skorelowac z wyswietlaczami LED VacuumMate.

Na wyswietlaczu jest widoczna migoczaca kolumna swiatta. W rzeczywistosci pojedyncze diody LED
w kazdym z podtaczonych kanatéw podazajg za krzywa przebiegu podcisnienia (od lewej do prawe))
z olbrzymig predkosciag, niczym roller-coaster, gonigc wartosci podcisnienia przez kolejne minima i
maksima. Poniewaz ludzkie oko nie jest tak szybkie jak przebieg podcisnienia w pracujgcym silniku,
widzimy tylko stupek swiatta, ktérego wysokosc¢ i potozenie zalezy od potozenia kolejnych minimoéw i
maksimow.




NORMALNY PRZEBIEG PODCISNIENIA WTRYSKU — SZCZELNOSC SILNIKA OK.
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Wyswietlacz stupkowy LED pokazany z typowym przebiegiem cisnienia wtrysku

W czasie fazy ssania zawor wlotowy jest otwarty, a ttok porusza sie w doét, zwiekszajgc podcisnienie
az do osiggniecia wartosci maksymalnej (odwrécony przebieg cisnienia).

Po zamknieciu zaworu wlotowego nastepuje przerwa w poborze paliwa, a mieszanka z przepustnicy
wypetnia proznie, ,przywracajgc” w niej cisnienie atmosferyczne (oznaczenie Pa) w najnizszym
punkcie wykresu podcisnienia. Nieznaczne przekroczenie oznaczenia Pa mozna rozumie¢ jako efekt
2Wstrzasu”.

W trybie DYN wysokosci przebiegu dla kazdego podtgczonego kanatu (cylindra) oraz wzgledne
potozenie minimow i maksimow sg wyswietlane obok siebie dla porownania.

Po prawidlowym zsynchronizowaniu wszystkich gaznikéw, jesli wszystko dziata prawidiowo,
wszystkie kolumny powinny mie¢ te samg wysokos¢ i potozenie. (Patrz rysunek ponizej po lewej
stronie z komentarzem?®**)

** To stwierdzenie nie do korica dotyczy niektorych silnikdw, na przyktad silnika motocykla Honda
VFR800 oraz 4-suwowych silnikéw zaburtowych Mercury, Mariner i Yamaha, w ktérych czes$c
cylindrow ma zgodnie z projektem troche inne ustawienie podcis$nienia wtrysku AVE.

© 100% NORMAL ® ZAWOR WYDECHOWY @ ZAWOR WLOTOWY

—EEETER s> & E B Er
E = E B | 81 \E & & B
E E 8 B | = E = B B




Urzadzenie VacuumMatema funkcje automatycznego wyboru zakresu w trybie DYN. Zakres jest
dobierany automatycznie, tak aby zapewni¢ optymalng rozdzielczos¢ do poréwnania podtgczonych
kanatow. Zakres jest dobierany automatycznie do kanatu z najwyzszym maksimum. Podstawy
kolumn, ktére dotyczg silnikow bez wadliwych uszczelnien, powinny sie zwykle znajdowac¢ niemal
doktadnie naprzeciw oznaczenia Pa (Pa = cisSnienie atmosferyczne) po prawej stronie wyswietlaczy
diodowych (patrz gdéra po prawej stronie). Poza oznaczeniem Pa w trybie DYN nie ma innych
oznaczenh skali, poniewaz celem nie jest pomiar, lecz raczej porownanie podtgczonych kanatow. Jesli
stupek sSwiatta siega w dot do strefy P+ (pod poziomem Pa), to oznacza cisnienie DODATNIE
(wyzsze od atmosferycznego), a jesli siega w gore do strefy P-, to oznacza podcisnienie.

Powyzej po srodku i po prawej stronie przedstawiono przyktady zaburzonych przebiegow.
Wiasciwosci zaburzen przebiegu pokazujg charakter nieszczelnosci silnika, poniewaz rozne
nieszczelnosci powodujg rézne zaburzenia przebiegow. Najczestsze zaburzenia przebiegow zostaty
przedstawione na nastepnej stronie.

PRZYKLAD 1:

ZAWOR WYDECHOWY NIE ZAMYKA SIE

Jesli jeden z zaworéw wydechowych nie domyka sie, czes¢ gazéw spalinowych zostanie zassana z
powrotem do komory spalania w czasie suwu ssania. Jest to widoczne na wyswietlaczu kolumnowym
w trybie DYN dla tego cylindra, gdzie maksimum (najwyzszy punkt) przebiegu jest potozone nizej niz
dla pozostatych (normalnych) kanatow.

ZASYSANIE FALSZYWEGO POWIETRZA

Fatszywe powietrze to powietrze zasysane do cylindra za przepustnica, na przyktad w przypadku
nieszczelnosci w kolektorze ssacym. W takim przypadku wyswietlacz w trybie DYN przypomina
wskazanie dla nieszczelnego zaworu wydechowego. Najwyzszy punkt wyswietlacza diodowego dla
tego cylindra rowniez bedzie nizszy niz dla pozostatych kanatow.

Typowe zaburzenie przebiegu spowodowane tego rodzaju usterkg zostato przedstawione na
nastepnej stronie.



PRZYKLAD 1: NIESZCZELNOSC ZAWORU WYDECHOWEGO LUB KOLEKTORA SSACEGO
Normalny przebieg jest pokazany jasniejszym kolorem dla poroéwnania z ciemniejszym zaburzonym
przebiegiem.
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PRZYKLAD 2: ZAWOR WLOTOWY NIE ZAMYKA SIE

Jesli ktorys z zaworéow wlotowych nie domyka sie, to oznacza, ze komora spalania ma ciggte
potaczenie z ukladem ssacym. W czasie cyklu spalania fala wysokiego cisnienia cofnie sie do
gaznika, wytwarzajgc dodatnie cisnienie w kolektorze ssacym. Minimum przebiegu podcisnienia
(dolny punkt dynamicznego pasma wyswietlanego dla tego cylindra) spadnie ponizej linii Pa w
kierunku P+, odzwierciedlajgc dodatnig wartos¢ cisnienia.

PRZYKLAD 2: NIESZCZELNY ZAWOR WLOTOWY
Normalny przebieg jest pokazany jasniejszym kolorem dla porownania z ciemniejszym, zaburzonym

przebiegiem.




9. SERWIS

Przypadkowe zanurzenie

W razie przypadkowego zanurzenia w wodzie natychmiast wyjmij z niej urzadzenie VacuumMate i
odtacz je od zasilania pradem. Wytrzyj do sucha VacuumMate, a wtyczke przewodu zasilajgcego osusz
suszarkg do wioséw. Ostroznie wyjmij zatyczke uszczelniajgcg z miekkiej gumy, ktéra zastania
elementy kalibracyjne VacuumMate i osusz wneke kalibracyjng suszarkado wtosow.

Uszkodzona

zatyczka moze
zmniejszy¢ <+ [[]
wodoodpornosg¢.

Jesli podejrzewasz, ze woda moze sie znajdowac¢ wewnatrz urzadzenia, wytrzasnij ile sie da przez
szczeline kalibracyjna, a nastepnie dokfadnie osusz suszarkg do wiosoéw, oprzyj urzadzenie o pionowg
powierzchnie pokrywg kalibracyjng skierowang ku gorze i pozwdl jej catkowicie wyschngé. Pokrywe
kalibracyjng mozna zatozy¢ dopiero po usunieciu catej wilgoci, starannie jg dopasowujgc, poniewaz
tylko w ten sposéb mozna zapobiec uszkodzeniu w razie przypadkowego zanurzenia w przysztosci.
Woda, szczegdlnie stona, moze uszkodzi¢ urzadzenie, jesli nie zostanie usunieta natychmiast i w
catosci. Urzadzenie mozna podiaczy¢ do zasilania tylko po doktadnym sprawdzeniu, czy nie ma
wody w jego wnetrzu ani wokot gniazda przewodu zasilajacego.

W przypadku nieprawidtowej pracy urzadzenia po zanurzeniu nalezy je zwrdci¢ do dystrybutora w celu
sprawdzenia i naprawy.

Kalibracja

Urzadzenie zostato doktadnie sprawdzone i skalibrowane w fabryce i w czasie normalnej eksploatacji
dokonuje samoczynnej, codziennej kalibracji w zaleznosci od zmian ciSnienia atmosferycznego. Jednak
z uplywem czasu, na skutek stopniowego dryftu kalibracyjnych czujnikéw ciSnienia oraz
skumulowanego efektu wstrzagsébw w czasie przenoszenia, zuzywania sie i znacznych zmian
temperatury, kalibracja bedzie wymagac korekty.

KIEDY WYKONAC KALIBRACJE?

Podtacz urzadzenie do zasilania i zaczekaj przynajmniej 5 minut, az sie nagrzeje. Wtedy sprawdz
potozenie 4 diod LED w trybie DYN, kiedy gumowe przewody sg otwarte na powietrze (tzn. nie sg
poditgczone do silnika).

Aby kalibracja byta doskonata, wszystkie diody LED powinny byé zrownane z linig Pa. Je$li diody LED
sg oddalone od linii Pa o jeden stopien w dét lub w gére i 0 jeden stopien od siebie nawzajem, kalibracja
nie jest konieczna. W przeciwnym razie nalezy wykonac kalibracje zgodnie z ponizszg procedura.

Kalibracja doskonata: nie poprawiaj kalibracji
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Przyktadowe wyswietlacze, kiedy kalibracja nie jest niezbedna
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Przyktadowe wyswietlacze, kiedy kalibracja jest konieczna
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JAK WYKONAC KALIBRACJE — PRZYGOTOWANIE

Aby poprawi¢ kalibracje VacuumMate,

potrzebne sg nastepujace urzadzenia:

e Reczna pompa prézniowa z wbudowang
tarczg skalibrowang w kPa, mBar lub cm
Hg (np. MityVac nr 4000) lub reczna
pompa prozniowa z zewnetrznym
cisnieniomierzem przeptywowym o]
odpowiedniej doktadno$ci.

e Czwédrnik umozliwiajacy jednoczesne
podigczenie wszystkich czterech kanatéw
VacuumMate do recznej pompy
ciSnieniowej. Patrz strona 12, symbol
wyposazenia dodatkowego:
VM1TO4DIV.

o Srubokret PLASKI z watkiem o $rednicy
2,2-3 mm. Patrz strona 12, symbol
wyposazenia dodatkowego: VMCALKIT.

Aby uzyskac dostep do elementow kalibracyjnych, ostroznie wyjmij zatyczke uszczelniajacg z miekkiej
gumy z dolnej czesci urzadzenia VacuumMate. Ukazg sie 12- (model VMR6ME) lub 11-elementowe
(model VMR6WS) potencjometry.

Wyreguluj TYLKO 8 elementéw pogrupowanych w 4 pary po | WYREGULUJ TYLKO TE
prawej stronie. NIE reguluj pozostatych elementow. ELEMENTY

Pozycje elementéw kalibracyjnych sg zaznaczone na dolnegj
krawedzi panelu sterowania.

Uszkodzenie
zatyczki moze
zmniejszy¢ [l]
. |
wodoodpornosé
urzadzenia




JAK WYKONAC KALIBRACJE — PROCEDURA

Wybierz VAC, 35-55 cm Hg i AVE przy uzyciu przetgcznikdw na panelu sterowania. Wytworz
podcisnienie o wartosci —70 kPa / 700 mBar / 52,5 cm Hg przy uzyciu recznej pompy prézniowe;j.
Wyreguluj elementy SPAN, tak aby na wszystkich 4 kanatach wyswietlana byta wartos¢ podcisnienia

52,5 cm Hg. Catkowicie zlikwiduj

podci$nienie, odtaczajac przynajmniej jedng Ch1l Ch2 Ch3 Ch4

rure od czwornika. Wybierz DYN
przetgcznikiem AVE/DYN na panelu
sterowania VacuumMate . Wyreguluj
elementy Pa, tak aby na wszystkich czterech
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@ © @ 0 @ ® 2 O®

Pa SPAN Pa SPAN Pa SPAN Pa SPAN :

kanatach linia cisnienia Pa byta wyswietlana ... .. 0 L LT
dokfadnie naprzeciw oznaczenia Pa.

POWTORZ CAtA PROCEDURE przynajmniej jeden raz, aby sprawdzi¢ kalibracje.

UWAGA: W przypadku ktopotéw z kalibracjg lub innych przejdz na strone www.tecmate-int.com i kliknij
nazwe VacuumMate, aby uzyska¢ wiecej informacji, lub zaktadke Contact Us, a nastepnie Technical
Questions lub Service & Repairs, aby uzyska¢ pomoc.

Czesci zamienne

Wraz z uptywem czasu, w przypadku uszkodzenia, zuzycia lub zagubienia niektére czesci mogg

wymagac wymiany.

Urzadzenia VacuumMate nie mozna uzywacé ze zuzytymi lub uszkodzonymi ztgczami pneumatycznymi,
przewodami i przejsciowkami. Nie wolno nigdy uzywac uszkodzonego lub zuzytego przewodu, ktory
mogtby spowodowaé zaburzenia w postaci pikow napiecia i uszkodzi¢ VacuumMate.

Przy zamawianiu czes$ci lub akcesoriéw od dystrybutora VacuumMate prosimy o podanie symbolu

artykutu jak ponizej.

SYMBOL ARTYKUtU

OPIS

VMHOSESET
IMBATCORD
VMCALKIT

VMR6MHOLSTER
VMRG6MBAT
VMMSADPFRSET
VMM6ADPFRSET
VMRG6MECASE

VMR6WSCASE
VMTEESET

VMR6POSTER
VMRG6MANGB

Gumowe przewody, 4 szt.

Przewdd z zaciskami do zewnetrznego akumulatora.

Miniaturowy srubokret, zamienna uszczelniajgca pokrywa wneki
kalibracyjnej.

Gumowy futerat, zotty, VacuumMate Allweather.

Zestaw baterii NiMH do modelu VMR6ME.

Zestaw 4 sztywno-gietkich przejscidowek z gwintem M5.

Zestaw 4 sztywno-gietkich przejsciéwek z gwintem M6.

Skrzynka do transportu z naklejkami, model VMRE6ME z mozliwoscig
tadowania.

Skrzynka do transportu z naklejkami, model VMR6WS bez mozliwosci
tadowania.

Tréjnik i 10 cm przewodu taczacego.

Plakat scienny ,3 w 1.

Instrukcja obstugi, j. angielski.


http://www.tecmate-int.com/

Akcesoria

IMSTAND StandMate w zestawie do tatwego montazu.

IMSTATANK Dodatkowy wiszacy zbiornik paliwa do uzycia ze StandMate.

MV4000 Reczna pompa prézniowa MityVac nr 4000 w komplecie z przejsciowkami i
skrzynkg do przechowywania.

VM1TO4DIV Czwdrnik przeznaczony specjalnie do kalibracji.

VMLFIXADP5 Stata przejsciowka E-Z-fix z 40-centymetrowym odcinkiem przewodu, gwint
M5.

VMLFIXADP6 Stata przejsciowka E-Z-fix z 40-centymetrowym odcinkiem przewodu, gwint
M6.

VMSFIXADP5 Stata przejsciowka E-Z-fix bez przewodu, gwint M5.

VMSFIXADPG6 Stata przejsciowka E-Z-fix bez przewodu, gwint M6.

Ograniczona gwarancja

Urzadzenie VacuumMate jest objete gwarancjg na wady produkcyjne i czesci przez okres 12 miesiecy
od daty sprzedazy urzadzenia uzytkownikowi. Producent zastrzega sobie prawo do zgdania okazania
oryginalnej faktury lub rachunku potwierdzajgcego sprzedaz urzadzenia uzytkownikowi, ktory jest
dowodem waznej gwarancji. Nieprzestrzeganie zalecen zawartych w tej instrukcji bedzie przyczyng
uniewaznienia gwarancji. Niniejsza ograniczona gwarancja nie obejmuje uszkodzen fizycznych,
chemicznych ani powstatych na skutek korozji lub zanurzenia — w odniesieniu do przewodow
elektrycznych, wezy elastycznych, przejscidwek lub samego urzadzenia. Skrzynka do transportu nie
jest objeta gwarancja.

W przypadku reklamacji wtasciciel musi zwréci¢ urzadzenie VacuumMate do dystrybutora optacong
przesytka po uprzednim powiadomieniu dystrybutora o swoim zamiarze. Uszkodzone urzadzenie
VacuumMate moze zosta¢ naprawione lub wymienione zgodnie z jednostronng decyzjg producenta lub
upowaznionego do tego dystrybutora.

Wszelkie roszczenia nastepcze i zobowigzania wynikajgce lub rzekomo wynikajgce z prawidtowego lub
nieprawidtowego uzycia urzadzenia VacuumMate lub akcesoriow sg w sposob wypowiedziany
wytgczone z niniejszej gwarancji ograniczonej, ktéra stanowi jedyng gwarancje uznawang przez
producenta, spotke TecMate (International) S.A., i jej autoryzowanych dystrybutorow.

Serwis: www.tecmate-int.com , kliknij zaktadke Contact Us i przejdz na strone Repairs.

Olek Motocykle — - ,
ul. Relaksowa 20 (OLEK(MOTOCYKLE|
43-300 Bielsko-Biata

shop.olekmotocykle.com
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